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۶ و1 200627266 20020101۷6 کااً رقاعه) 12۷0۲2016 105 ۵۶ وونیهععه مه فلج امصمتاتمننه طعنط ه فقط تا حتف 
ساتاصمتن 20 اتلمین م1 .فمتصمده «لفتهعووه رقامتالمم لمستانهتامط پرصقوه ۵ صلعتين مطا ور مق عمصما۲م م1 هو 
عاطمانداه ما عل عمتصام ممتن0مم مان اد موتتهم‌مصمی صاً 1صاهاتناه ععمصظ طمننهد هعه وم مدای صهتصه۲ عط ۵۶ 
کل 10 6 عنا عاعطه تمطو بع۷ 2 فقط ءتبظ فنط1. مصمتاد تاه عم قدهعه اصهعلتصونه مج فصمتاتجمی متفه 
عط ما من روععدء مصصمو صا هه لمتنان دردعع0 اتب فده فطا راوععقط تعانه .ععمصصه تمه ما اتاتطتامه»کناه 
لفط ۵۶ عویا معط ۲۳۵۲۵۲0۲۵ .تفن ۵0مع اد وتمصنافومم طمقع ام وعمل معصتامیانمطظ 20 تعفصهتا ۵۶ مصصتا 
40 ,نوتمه مها عصتلناملصا ررتحووعععظ قمع اتلهتان_ فلا صتقصتقههه مضه نا امه مفهععممد مه فهصتامم‌صمم 
,1266 216) )2 عععصفط له2منمصعمط‌مزه ۵۶ وعتیهع 2 1۳701۷6۵ تالمج ۵۶ م0۵2٩‏ رصقط تعطاه فطا من .واتاتممطفتهم 
همه اقصمه مطا ۵۶ ممتام0ع۱ لمح رللد< ام فطع ۵۶ ممتامباوع باتباظ فطا که عصتمماگهه ها 0منصدم‌معمه ق1 طمنظ۷ 
صتماصتمصه 0ص هتاتصاحنیل مفهعععمصد مه فماممجمع ماقاعو۵۲0م2 ۵0۶ ۱96 مطا ر1۵۲۵101 .۳۵006)5ج فص ۵۶ واتلمتان همعط 
مات ۵۶ معصهاواوع ۵۵10 عمط مفهعععصاً متصمتهاممه مه میاه فاصمصصاهعط لقممصمطام رطاظ .رتجووعععظ فصصفعو «اتلفتان فاز 
۰ 1۳1 عصتسل تماقع وه مطا ظا معقصع اهمنصهطمصه ۵ کصمصم‌ماه7ع0 فطل ومتاع 24 مهم عصتستل 
فص 621 عط) 0۶ ده ۵۷۵ «انقدء صده بمطا طمتطان عمط رعتنتا‌باه عصتدر مام4صاً متاتطم‌تطامصه مه وق فصتصم/ه۱ع]۷ 
0 2 م) تقاتصصله «الحتتعنااه وا متصمتحامهه روعل1فعظ .مصهءماصمصه جن آله ام معط ۵۶ مستامناو مطا مر قامظ 2 زهام 
۰6۱ 0۴ «متاهاجصعل مطا ص۲۵0 20 ووماو تملصا معتتامبتای له ام صتع‌صتههه ما عصتمامط رقاهعلله تقاتصته مق 
۶ صمتامن0۳00 مطا ععه عاصقام ما فاصهایصتءماها معفقط1. ,عصهانمصتاوماه 2 وج عمعمص! مفلق ود صتصماهاع۱۷ .عصتمام۳م 
متقاصتاه رعاصمتنه 0 ععلقامن تصقام متم)تلام؟ رومممصممطم ردام فیامتیه۷ ۵۶ فلومطاصرومته. رععاتاه‌طماعصه رندط0ع96 
ر606ع2 عصلامطعژه قطان طزه ممتامحعماط ما رطتصماهاه ۱ .اتاصمیی ‏ قمع واتلمتن عمج وققعععصا م24 رطا ۲0و 
۰ ۲689و وع06ص1 مه حصوتان طامامحظط اتب فعقهمم1۳01 
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قاصمصصاجع»ا تعطان صقطا فوما اطعزم۱۷ ووع1 7۵0مدو صتصمهآمصه ]۶ب 200 ۳/16 0مجع عاتدا کقط) 0ع20ع01ط1 دالناوعر مط 1 

,261010۷ 212016 رول‌صتامم‌جمی متلمصمفطم ۵۶ مه ۷7۵1 و2 رقوما عماج تب 0ماصعبوتم صتطمتقامصه مضه رفاه‌تاومی هه 
6 .1۳0162860 2 2۷۵ظ عرص مفه00موج متوهاعهمموه مه مفهعنرموم ۵۶ انامه م1 .عنام قامانتلهو 
تعصل مه مادم صتصماع۱۵1 .عمصهاولوی: ممتاقل20ه مطا مققعععصا 20 مههعماد عصتسل ماب ما غمومم مصتامم‌صمم 
فاد عاطانهه ۶ه صمتام‌صووم ولمبع1 اصمندمتاصه عصلونه: رها فقعتاه حصمظ فللعع )عمامتم صقع . صه ]۲۳۱1 
0 ۲0۲ ]۳ 1۵0066 وعصتلهم مامت .دمص مج اتازماهنل ومفههم‌عمصا ماتاظ وچ ماو قاعتلممم اهتیآنام‌تامظ 
مج ممتاتهمهمعج لهعلدرودن وم امه الوم ۵ 2۷6ظ فعصتادم ۰۲۵96 .ماه تتقطا موم همع لهیهاممهنمه اصه2۳۵7 
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صمتعصل (10) 


عم عصتمن0ع: ما 6116010170 جعع‌ها وعفقه «صقحظط صاً فقط قعمهانوع طاسمع بو فلمتامم‌مصمی فنامممعمعنه ۵۶ عویا م0[ 
امه ماه طعنط فقط صتصمتقاممه ۵۶ ممتامصتطاجمم مطا عقط «مصو فلناوع معفط1. .قعقوممه اهامممصممت هه ۵ فاهعرله 
علیعمعامصه عصتامطوزه ه وه قامة 11 روعل1وعظ .۲201621 مع )1ماتطصد فصه مصنامممصمی ۵تا0مع)م 2 وه )26 صهه 20 0۲0۵۵ 
۵ 11014 24 مه مصه‌مامصمظ مصتامه منم فیط روطنامه )صهل«ملاصه ومممصههه 20 آع۷ع1 ولتاامي مطا 24 
مصوتصمطممجط نصا مسملام] 0صه ومقومتاه امامممصممتجه ما معصعهاها غصقام وعمفهععص1 مفله صتصمع[ع۷ .عصهعماصمصظط فط ۵0۶ 
۶ 0۳۵6۵99 مطا 1۳010۷۵5 صتصماحاممظط ۵۶ عفن م1 .وموم سامت مط فیامتته۷ صا ممتقومتمه عصمع عصلاهانا2ع۲ وه 
20000101201-0 مطا مه فصتصهرهمطامع ۵۶ وتفمطامومزه مطا عصتاه‌لناوع: عطاعبظ رها وقماه و۷ هن ما عصتومع 
20106۰ 

۶ 0۲06685 عطا 1۲600665 صتجماقامجط رول‌تامو ماطنامو لهاما عفهعتمصا رهم فلصممممم ۸۵ هم ۵۶ 1۵۵0۵۲۲۵0۹160 
عط وععهعهه1 ولنامو مامانتامو ۵۶ عصامصصح معط عصتوهعمصا اتب مطا ۵۶ ممصوتهممو2 معط قع۲وومتج 20 رممتامنتتاوع ۷۷۵۱1 
۶ 10۲۵1۲00۲ 6 21 مواه و1 متصماهام۷ .عممطرجصه )صولتدمتاصه ۵۶ باذرتامه مط ومفهععص همه مت1مصمام رصم تدمتاصه هام 
5 0۲ 0۳۵۷۵ مق صتطماهاه]۷ .صتصماحامصظ ماه )۱۵۵۲و مه امه فاصقلت0دمتاصه مظان م24 رهم22 ووعته 
٩12021108۵ ۷۰‏ مها مط) عصتاهتامه «ها معقصدل 
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مقاله پژو هشی 
جلد ۰۲۶ شماره ۱. بهار ۸۴۰۱ ص ۷۱-۸۵ 


نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره انبارمانی 


بهاره قربانی "*- رقیه نجف زاده" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۳ 


چکیده 


میوه گیلاس دارای ارزش غذایی بالایی بوده و به دلیل طعم و مره مطلوب» و ظاهر جذاب از اهمیت بالایی برخوردار اننست: این میوه به دلیل 
حساس بودن به صدمات حمل و نقل» کاهش رطوبت و فساد پذیر بودن عمر انبارمانی بسیار کوتاهی دارد. میوه گیلاس پس از برداشت» به‌سرعت دچار 
زوال شده و در برخی موارد به‌دلیل مدت زمان انتقال و بازاریابی» با کیفیت مناسب به‌دست مصرف‌کنندگان نمیرسد. بنابراین استفاده از ترکیبات طبیعی 
جهت افزایش ماندگاری و حفظ کیفیت آن ضروری به نظر می‌رسد. در پژوهش حاضر تیمار غوطه وری ملاتونین به مدت ۱۵ دقيقه در چهار سطح صفر 


(شاهد)» ۵۰ 


۰ و ۲۰۰ میکرومولار به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار بر روی میوه گیلاس رقم سیاه مشهد" اعمال شد و 


میوه‌ها در سردخانه در دمای ۵*۱ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۸۵ درصد به مدت ۳۵ روز نگهداری شدند. پارامترهایی مانند کاهش‌وزن. اسیدیته 
قابل تیتراسیون» اسیدهای آلیء مواد جامد محلول, آنتیاکسیدان (10۳۳11)» ترکیبات فنلی» محتوای آنتوسیانین, فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و آسکوربات 
پراکسیداز به مدت پنج هفته بررسی شدند. نتایج نشان داد میوه‌های تیمار شده با ملاتونین در غلظت ۲۰۰ میکرومولار نسبت به سایر تیمارها و شاهد 
میزان (۴۰ درصد) کاهش وزن کمتری داشتند و همچنین در این میوه‌ها میزان ترکیبات فنلی (۲۵ میلی‌گرم بر صد گرم وزن تر اسید گالیک)» مواد جامد 
محلول (۴ درصد بریکس) و فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و آسکوربات پراکسیداز (۲۰ واحد بر میلی‌گرم پروتئین) افزایش یافتند. ترکیب ملاتونین خاصیت 
آنتی اکسیدانی بالایی داشته و قادر است مانند یک تر کیب محافظت کننده عمل کرده و رادیکال‌های ازاد را مهار نماید. در این پژوهش دیده شد 
غلظت ۲۰۰ میکرومولار توانسته است عمر انبارداری میوه گیلاس را با حفظ خواص آنتی‌اکسیدانی بالا برده و کیفیت را بهبود بخشد. 


مقدمه 

گیلاس (. ۷/۷ ۳:۷۵/۲5) یکی از محصولات مهم و تجاری 
باغبانی در سطح دنیا می‌باشد. میوه گیلاس یک منبع عالی برای 
بهترین میوه‌های خوراکی برای سبد غذایی می‌باشد. اخبراً تحقیقات 
نشان داده که گنجاندن گیلاس در برنامه غذایی می‌تواند خطر ابتلا به 
بیماری‌های دیابت» قلبی عروقی» فشار خون بالا و سرطان را کاهش 


۱- دانش آموخته دکتری باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیی دانشگاه 

ارومیه 

۲- استادیار گروه گياهان دارویی مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآب 

دانشگاه ارومیه 

(#- نویسنده مسئول: . ۵۱۵.601 طامتقطهه,نصع‌ماعمداع :لتمص) 
1 ۰ :]10 


دهد (2014 ,.۵1 6 ۳۵۱۲1661086). گیلاس از جمله میوه‌هایی است 
که در اوایل فصل تابستان برداشت شده و از ارزش اقتصادی بالایی 
آن است که در اثر تجمع آنتوسیانین و افزايش نسبت 1۸/155 در 
موقع رسیدن تشکیل می‌شود (2005 ,.۵1 61 ۷12/11062-50۳0670) 
از دلایل اصلی کاهش بازارپسندی میوه گیلاس در طی انبارداری 
می‌توان به کاهش وزن, تغییرات رنگ و نرمی گوشت میوه. فرورفتگی 
سطحیء قهوه‌ای شدن و کاهش اسیدیته میوه اشاره نمود ( 6۲2166ظ 
3 .7 ۵7). امروزه به‌دلیل مطالعات گسترده پیرامون مدیریت 
محصولات باغبانی تمایل به استفاده از روش‌هایی که بتوانند عمر 
انبارمانی» کیفیت و پتانسیل آنتی‌اکسیدانی را حفظ کنند قابل توجه 
است. یکی از راهکارهایی که به افزایش ماندگاری محصول کمک 
می‌کند استفاده از تنظیم کننده‌های رشد و پوشش‌های خوراکی 
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می‌باشد. پوشش‌های خوراکی به علت هزینه کم و حلال بودن در آب 
مورد توجه قرار می‌گیرند (2018 ,.۸7 2 120121 این پوشش‌های 
خوراکی باعث کاهش میزان پوسیدگی میوه‌ها بهبود ویژگی‌های 
ظاهری, جلوگیری از رشد میکروبی در سطح میوه‌ها می‌شود 
(2016 .۵1 ۶ 1لحصصصهط۷]0). پوشش‌های خوراکی با ایجاد یک 
مانع نیمه تراوا به بخار آب اکسیژن و دی اکسیدکرین بین 
محصولات و اتمسفر اطراف آن هاء باعث افزایش ماندگاری محصول 
می‌شوند (2018 ,۵1 6 تع00:0)). ملاتونین با - استیل 
متوکسی تریپتمین, دارای وزن مولکولی پایین بوده و یک ساختار 
مبتنی بر ایندول دارد. این ترکیب علاوه بر جانوران در بسیاری از 
گیاهان مختلف شناسایی شده است و طبف وسیعی از نقش‌های 
فیزیولوژیکی: بیوسنتزی و مولک‌ولی را به عهده دارد ( ,.۵1 64 ۳ 
2 ترکیب ملاتونین به عنوان یک آتتی‌اکسیدان در بسیاری از 
عملکردهای حیاتی سلول نقش دارد و نقش پیام‌رسان را ایغا می‌کند 
(2013 ,.۵1 21 667 همچنین ترکیب فوق می‌تواند از گیاهان در 
برابر آسیب‌های ناشی از تنش‌های مختلف زیستی و غیرزیستی از 
جمله خشکسالی (2013 ,./» 6 ]4 فلزات سنگین ( ,1 6 120 
7 شوری (2012 ,. # ]» تنش گرمایی ( 200 )9ناعدظ 
6 ,!0081) و سرمازدگی (2004 ,.۵1 ۰۶ ع1) محافظت نماید. 
ملاتونین از طریق القای اکسین و تولید اندام هوایی میزان سیتوکینین 
را نیز تنظیم می‌کند, به همین دلیل از ملاتونین به عنوان تنظیمکننده 
رشد گیاهی نام می‌برند (2014 ,۸20). علاوه بر این تحقیقات 
نشان داد ملاتونین سیب القای بیان ژن‌های مرتبط با سرما می‌گردد 
(2014 معط 224 ت9) و می‌تواند موجب محافظت از پروتئین از 
طریق القای پروتئین‌های شوک حرارتی گردد و از دناتوره شدن (از 
دست دادن ماهیت) پروتئین‌ها در گوجه‌فرنگی ممانعت کند ( 61 260 
6 ,61). همچنین ممکن است ملاتونین کارایی فتوسنتز را در 
گیاهان افزايش دهد به این صورت که به کارایی بهتر فتوسیتم ]] 
کمک می‌کند و نیز هدایت روزنه‌ای را افزايش می‌دهد ( ,.۵1 6 ما۳ 
4 استفاده از ملاتونین در درختان گیلاس رنگدانه های 
فتوسنتزی» کربوهیدرات و محتوای پرولین ریشه‌ها را بالا برده و گیاه 
را در برابر استرس‌ها مقاومت می‌کند (2012 ,.۵1 6۶ .)٩۵1۲000۱010۲‏ 
مطالعات نشان دادند ملاتونین با مهار مسیر مرگ برنامه‌ی ریزی شده 
میتوکندریایی ناشی از اشعه فرابنفش, اثر محافظتی در برابر آسیب‌های 
ناشی از این اشعه دارد (2008 ,.» 21 ۳1501167). ترکیب مللاتونین در 
گیاهان به عنوان یک محرک زیستی در افزایش تحمل در برابر 
تنش‌های زنده» غیرزنده. بهبود رشد» تحریک بیوسنتز فیتوهورمون‌ها 
تسهیل جذب عناصرغذایی» رشد ريشه و افزایش کیفیت و کمیت 

محصول نقش دارد (2012 ,.۸1 ۵ ). در پژوهشی نشان داده شد 
که کاربرد ملاتونین روی میوه انگور موجب ممانعت از کاهش وزن 
انگور طی انبارمانی می‌گردد (2015 ,.۵1 2 ۷۵2). همچنین کاربرد 


ملاتونین سبب افزايش ظرفیت آنتیاکسیدانی در میوه انگور 
(2011 واه ۵1 00صه۵۵»21ظ) و گیلاس (2013 ,.۵1 2 20ظ2) 
می‌گردید. ملاتونین محرکی بر افزایش ترکیبات آنتی‌اکسیدانی در 
انگور (2011 .01 6 نعذلهاذ۷) و میوه هلو (2016 .۵1 6۶ محت) 
می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


در اين پژوهش میوه‌های گیلاس رقم" سیاه مشهد" در حالت بلوغ 
تجاری و زمانی که روی درخت در بالاترین سطح کیفی قرار داشت و 
قابل برداشت بود (نیمه دوم اردیبهشت اوایل خرداد)» از یک باغ در 
شمال غربی شهر ارومیه برداشت و به آزمایشگاه علوم باغبانی دانشگاه 
غلظت‌های صفرء ۱۰۰۰۵۰ و ۲۰۰ میکرومولار با روش غوطه وری 
تیمار و در ظروف پلاستیکی (۱۴*۱۰۴سانتی‌متر) بسته‌بندی شدند. 
در هر ظرف تعداد ۱۵ عدد میوه قرار داده شد. میوه‌های گیلاس پس 
از بسته‌بندی به داخل سردخانه با دمای ۵*۱ درجه سانتی‌گراد و 
رطوبت نسبی ۸۵ درصد منتقل گردیدند و شاخص‌های پس از برداشت 
مورد مطالعه با فاصله زمانی هر ۷ روز یک بار به مدت ۵ هفته مورد 


بررسی قرار گرفتند. 


شاخص‌های اندازه‌گیری شده 

کاهش وزن میوه: برای تعیین میزان کاهش وزن؛ ۱۵ عدد میوه 
ثابت برای هر تیمار در شروع آزمایش و نیز طی دوره انبارمانی انتخاب 
و وزن شدند و با توجه به وزن اولیه» درصد کاهش وزن از معادله زیر 
محاسبه گردید (2007 ,.]۵ ۶۶ تطقطههتعمطک-عع2۵۱). 

۰( وزن اولیه میوه / وزن ثانوبه میوه - وزن اولیه میوه) < 
درصد کاهش وزن 

عصاره آب میوه: 011 آب میوه با دستگاه 011 متر دیجیتالی مدل 
(824 00 6۲6۲/-]۳) کالیبره شده با محلول‌های بافری چهار و 
هفت اندازه‌گیری شد. ابتدا ۱۰ تا ۲۰ میلی‌لیتر عصاره میوه را در بشسر 
ريخته و پس از قرار دادن الکترودهای 213 متر در محلول» ‏ مورد 
نظر قرائت شد (2004 ,ن0‌صهتحصناناه 1 

اسیدیته قابسل تیتراسیون: برای این منظور از روش 
تیتراسیون استفاده شد (۲). براساس مقدار هیدرو کسید سدیم مصرفی 
در جریان تیتراسیون مقدار اسید موجود در عصاره میوه به صورت گرم 
اسید در ۱۰۰ میلیلیترعصاره میوه[گرم در ۱۰۰ میلی لیتر) محاسبه 


۳ 


قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره انبارمانی ۷۵ 


مواد جامد محلول: برای این آزمایش چند قطره از عصاره میوه 
گیلاس در دمای اتاق روی رفراکتومتر دستی مدل (4۸۳۸60) قرار 
گرفت و عدد مربوطه از روی ستون مدرج قرائت شد و داده‌ها برحسب 
بریکس یاداشت گردید (2004 ,ن‌صهتمصناندل) 
میزان فعالیت آنتیاکسیدان کل عصاره میوه (0۳۳1۲): در 
ارزیابی انش اکسان کل ابتدا ۵۰ میکرولیتر عصاره آماده شده را با 
۰ میکرولیتر 1۳۳۲۲ مخلوط کرده و بعد از ۲۰ دقيقه توسط 
دستگاه اسپکتروفتومتر با طول موج ۵۱۷ نانومتر قراثت و در فرمول 
مه 13۳۳۳ 96 
و ودعم ( ۶ امصدی عطشا) - نو ومع (اهتاجه عطش) 
رح یر مات لا دح طلست | 


۱۰۰ 
روصم ([هاجهی عطش) 


که عادو و۸0 میزان جذب ]1۳۳ در حضور نمونه عصاره و 
001 دحا جذب 1۳۳۴۲ بدون عصاره می‌باشد ( ۶۶ ۸۷۵۲۲0 
6 ,.01). 

محتوای فتل کل: برای ارزیابی فنل طبق روش اسلینکارد و 
سینگل‌تن (1977 ,عماعاعصنک 0ع2 )٩110170‏ عمل شد و جذب 
نمونه‌ها در طول موج ۷۶۵ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر قراشت 
گردید. 

محتوای آنتوسیانین کل: آنتوسیانین با استفاده از روش 
اختلاف 2۲۱ بعد از ۲۰ دقیقه نگهداری در تاریکی در طول 
موج ۵۲۰ با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گردید ( ۰ ۱۷۲0۱5۱20 


5 ,.). 
میزان فعالیت آنزيم پراکسیداز: پس از آماده سازی عصاره 
پروتیئنی» برای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز از مصرف های زیر 
استفاده گردید: به ۲ میلی‌لیتر بافر تریس ۱۰۰ میلی‌مولار۲۰۰ 
میکرولیتر آب اکسیژنه ۵ میلی‌مولار ۲۰۰ میک رولیتر گایاکول ۱۰ 
میلی‌مولار که همگی آن‌ها را در حمام یخ با هم مخلوط نموده و ۵۰ 
میکرولیتر عصاره آنزیمی اضافه نموده و منحنی تغییرات جذب در 
طول موج ۴۲۵ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد (1>0002 

7 , .01 61). 
میزان فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز: فعالیت این آنزیم 
براساس اکسیداسیون اسید آسوربیک و کاهش جذب در ۲۹۰ نانومتر 

مورد اندازه‌گیری قرار گرفت (1981 ,۸۶202 20 مصیل۲2) 


تجزیه داده‌ها 

این آزمایش به صورت فاکتوریل (غلظت ملاتونین«زمان) با ۵ 
ببطح از ملاتوئین (ضبعو: ۱۳۸۲۵۰ و ۲۰۶ میکرومسولارا بد مات ۵ 
هفته در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تجزیه آماری 
داده ها توسط نرم افزار (9.4 ,۷۵۲) ۹۸5 انجام گرفت و میانگین‌ها 
با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد مقایسه 
شدند. برای رسم نمودارها از نرم افزار 6۵1 استفاده شد. 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر برخی صفات بیوشیمیایی میوه گیلاس رقم" سیاه مشهد" طی دوره 


انبارمانی 


اص ححمطل م۶۳۷6 ۵۲ داتفا اهءتصمط مزا مهو جن صنصرماهامص ۵ صمتاینانصره امه هطادمص که امه ما ۵ نامع ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
00186 0فطصاعها۱۷ مق .۲ 


میانگین مربعات 
5 ۷۲621[ 
آنتی اکسیداد اسیدٍ اسیدیته قابل تیتراسیون ۳ 
9 1 نا مواد جامد محلول ۸ وزن میوه... و ی آنروی جن . منابع تغییرات 
عاص تمتاصه 10621 5و ته اه ۳ رجه ارادی 0 
1۳1۳۳۱ ) 1 ۷۰۵ 01 
1947۳ 14.4 024۰ 3 777 (۱ )«ندمادا]۱ 
1012۴ 26-1۴ 036 1991 2 4 (1) ع«ز1۲ 
#*4 1۱ 15 012 819 ,154 12 ۱/۳۹۱ 
57 002 0019 027 05 ۰ خطای آزمایشن 
10۳( 
169 152 95 69 115 - ضریب تغییرات 
(۶) ۰.۷ 


5 #۰ و:# به ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 
7 ,16۷7615 انازطادطامتم ۵۶ 0.05 4صع 0.01 21 )صه)‌نصعتو : * همه ۴ باصهمزگنرعزصما :عظ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


میزان کاهش وزن میوه: میزان آب از دست دهی و کاهش وزن 
میوه طی انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از 
تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱ نشان داده شد که اثر متقابل 
ملاتونین«زمان بر وزن میوه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود و 
پس از گذشت ۵ صفحه اتبارماتن هر علغات ۲۰۰۵۱۸۸ میگروسولار 
تیمار ملاتونین کمترین میزان (۱۸ درصد) و در نمونه شاهد بیشترین 
میزان (۵۸ درصد) کاهش وزن میوه‌ها نشان داده شد (شکل ۱). 
کاهش وزن میوه و آب از دست‌دهی طی انبارداری امری طبیعی است 
که طی آن آب از سطح میوه تبخیر می‌شود. دو عامل در آب از دست 
دهی و کاهش وزن محصول نقش دارنده یکی قطع شدن رابطه آبی 


(ا0ع6)) 0 ,]۱۲ 2۶ 
([مص 50) 1 را 
([۱0 2)100 ,۱۲ 39 
([مصص 3)200 ,]۷ :3 


۲۳2214 ۳25 


میوه با گیاه مادری و دوم افزايش تعرق در سطح میوه این رخداد یک 
فرآیند فیزیکی است و کاهش وزن محصول را به دنبال دارد ( 7002 
9 ,.» 67). میوه گیلاس, به دلیل مقاومت نفوذی کم پوست میوه 
و میزان بالای تنفس روند کاهش وزن بیشتری نسبت به سایر میوه‌ها 
و کاهش از دست دهی وزن میوه و نیز رسیدن میوه کلیماکترینک 
(سیب) و غیر کلیماکتریک (انگور) تاثیرگذار بوده است (-۳۵۲6۶ 
9 , .4 6 110۲02). همچنین در پژوهشی دیده شده است که 
محلول‌پاشی ملاتونین موجب حفظ کیفیت. ماندگاری و افزایش 
عملکرد و وزن میوه انار شده است (2017 ,.۵1 61 0276012-۳5007)). 
تحقیقات فوق با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 


کاهش ون 


(0۵) ووم۱ ۱۸۵۱۵۲ 111۱۱۱۲ 


1 ۳۳12 ۳213 


منت :مان انبادماد, 
رمان انبارمانی 


(لمع ۷) ۳۲۲۵۵ 8107222 


شکل ۱- تاثیر کاربرد پس از برداشست ملاتونین بر میزان کاهش وزن میوه گیلاس رقم سیاه مشهد" طی انبارمانی. 0 ,۷11: شاهد. 1 ,۷۲1: ۵۰ 
میکرومولان 2 ,]]۷: ۱۰۰ میکرومولار و 3 ,]]۷: ۲۰۰ میکرومولار. 
طونگ؟ .ی )تا تححمط ۹۳۲۵۵ ۵۴ ماع احاونه۷ )تس جدن صتصمهامصه اه صمتای‌نامرمرده امع۲ افو ۵ ]61166 1۳6 -1 ۲۵اع۲۱ 
(2>0.05 و۷۲(ظ) .01اهامجه ۵۴ ۳ 200 :3 نز۱۷۲ 20 پ]۳ 100 :2 با۷۲ ,]۳۸۷ 50 :1 با]۷ وا6006۲۵ :0 با۷۲ ,ع0۵۳2۵ز متس ۰ 02مططاوها۷ 


میزان اسیدیته و اسیدیته قابل تیتراسیون: میزان اسیدهای 
آلی در میوه‌های گیلاس طی انبارمانی روندی کاهشی دارد. طبق 
نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱)» نشان داده 
شد که اثر مقابل ملاتونین«زمان بر میزان اسیدهای آلی میوه در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. در میوه‌های تیمار شده با ۲۰۰ 
میکرومولار ملاتونین هفته اول به بیشترین مقدار اسید آلی (۲۲ گرم 
در ۱۰۰میلی‌لیتر) و کمترین آن در تیمار شاهد هفته پنجم انبارمانی به 
مرن (۱۳ گر در *ام | بودطابست (قیگی #نبق): یراج 
اسیدیته نشان داد میزان اسیدیته ([0۳) در میوه‌های گیلاس طی 


انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از تجزیه 
واریانس (جدول ۱) اثر متقابل ملاتونینزمان بر میزان اسیدیته میوه 
در سطح احتمال ۸۵ معنی‌دار بود. بیشترین اسیدیته متعلق به شاهد 
هفته پنجم (۴/۲ -0۳1) و کمترین آن مربوط به تیمار۲۰۰ میکرومولار 
ملاتونین هفته اول انبارمانی (۲/۹ ۳۲2) بوده است (شکل ۲-ظ). 
اسیدیته شاخص مهمی برای بررسی رسیدن میوه گیلاس می‌باشد و 
در طول رسیدن میوه اسید مالیک و اسید سیتریک به ترتیب مصرف 
شده و در تتیجه مقدار اسیدقابل تیتراسیون کاهش می‌یابد. در طول 
دوره نگهداری پیش ماده‌های اصلی تنفس یعنی قندها و اسیدهای 


قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره انبارمانی ۷۷ 


آلی کاهش پیدا می‌کنند این امر باعث افزایش در 011 طی انبارمانی 
محصول می‌شود (2015 ,ع21208). محققان بیان داشتند غوطه‌وری 
میوه توت فرنگی در تیمار کیتوسان سبب کند شدن روند افزایشی 
اسیدیته در طی انبارمانی میوه گشته و عمرانبارمانی میوه را افزایش 
داده است (2006 .4 6۶ ۷2225). تحقیقات نشان داد کاربرد 
ملاتونین سیب بیان سطوح مختلف تیتریک اکسید در هلو ( ۵۶ ففاک 
5 ,./0) و مرکبات می‌شود (2016 ,.۵1 6۶ 27۳0). این ترکیب به 


2 ۱], 0 )6001101( 

([مسر 50) 1 ,1 :4 
([۱۵۱0 26100 ,]۱۷۲ ۱8 
([مصصر 3)200 ,۱1 ۶ 


6۵14 ۷۵5 


صورت واسطه‌ای عمل کرده و قادر است روند کاهش اسیدآلی را در 
میوه مهار نموده و عمرانبارمانی را افزایش دهد. همچنین در تحقیقی 
دیگر بر روی میوه توت فرنگی دیده شد غوطه وری میوه با ملاتونین 
در غلظت ۰/۱ میلی‌مول در لیتر سبب کاهش فساد و افزایش توان 
حفاظتی از سطح مواد جامد محلول و اسیدیته قابل تیتراسیون می- 
گردد (2018 ,.۵1 6 ا1) 


[ 


ی 
(ا 2/۱۵۵0) 1۸ 


۷۷۵۵11 ۱۷۵۰۰12۵ ۱۷۰۵13 


مدت زمان آثبارمائی 


۱ 


#۶ ۱], ۵ )200[( 
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‌ 


مدت زمان لبارمتی 


(۵ع۷۲) ۳۵۵۵ ۹107826 


شکل ۲- تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر میزان اسیدآلی (۸) و اسیدیته (8) میوه گیلاس رقم" سیاه مشهد" طی انبارمانی. 0 ,۷: شاهد. 


۷],1: ۵۰ میکرومولار 2 ,]]۷: ۱۰۰ میکرومولان و 3 ,]]۷: ۲۰۰ میکرومولار. 
۵ ۶۲۵۵ ]۵ عاصهاوم (ظ) تمد 20 ره 0نع2 »موه ص صتصماحامصه ۵ صمتاینامصده یدمص ان ]0ع]ه 1۳6 - 2 مساوز۲ 
۱۱۷۲ 200 :3 ب]۱۷ 270 و۳۷۲ 100 :2 ب]۷]۲ ب۲۳۷ 50 :1 باآ۷ بامص۵ :0 با عع۵۲۵)و عصن 0‏ 0مصمه]۷ افو . )با 
(0.05>م ,1 ۲۱۲) 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


میزان مواد جامد محلول: میزان مواد جامد محلول میوه طی 
انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از تجزیه 
واریانس داده‌ها (جدول ۱ نان داده شد که اثر متقابل 
ملاتونین مان بر میزان مواد جامد محلول در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود و میوه‌های تیمار شده با ملاتونین ۲۰۰ میکرومولار 
بیشترین میزان مواد جامد محلول (۱۷ درصد بریکس) و نمونه شاهد 
کمترین میزان مواد جامد محلول (۱۳درصد بریکس) را طی انبارمانی 
داشته‌اند (شکل۳). از آنجایی که در میوه گیلاس نشاسته وجود ندارد. 
شیرینی در میوه گیلاس افزايش پیدا نمی‌کند مگر افزايش ناچیزی که 
در مواد جامد محلول کل به دلیل فعالیت آنزیم‌های هیدرولیتیک یا آب 
از دست دهی طی انبارمانی اتفاق می‌افتد ( ,.1 2 108621270 


((متاجی) 0 ,۲۷۲۲ 18 
([مصصر 50) 1 ,۷۲۲ < 
([0حصر 2100 ,۱۲۲ 38 
(امصصر 3)200 ,۷۱۲ :2 


224 ۷5 


۱ ۳۳223 


7 تحقیقات نشان داده است که کاربرد محلول پاشی ملاتونین 
سبب بیوسنتز ژن‌های ملاتونین درونی شده و در نتیجه موجب حفظ 
کیفیت محصول در طی انبارمانی شده و افزایش میزان قند در میوه 
توت فرنگی شده است (2018 .۵1 6 نافنآ) همچنین بیان شده 
کاربرد تیمار ملاتونین بصورت غوطه‌وری سبب کاهش قهوه‌ای شدن؛ 
افزایش ترکیبات آنتی‌اکسیدانی و نیز مواد جامد محلول در میوه لیچی 
می‌گردد (2018 ,.» 6 2202). علاوه بر این نتایج تحقیقات 
صورت گرفته روی انگور نشان داد که محلول‌پاشی ملاتونین اشرات 
مفیدی در رشد نهال. متابولیسم گلوکز و در انگور داشته است ( ۷۸0۵ 
0 , .01 21). 


موادجامد محلول 


(901۱0(عاطامع 1041 


با 2 2 
مدت ؛هان نبا ها 
ردب 2 عا 


(2ع ۷) ۳۲۲۵۵ ۹101226 


شکل ۳- تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر میزان موادجامد محلول میوه گیلاس رقم "سیاه مشهد" طی انبارمانی. 0 ,۱1: شاهد 1 ,۷1۲: ۵۰ 


میکرومولار» 2 ,]۷ ۱۰۰ میکرومولار» [ ۷1,3 ۳۰۰ میکرومولار. 
0 .۲ )نبا رما ۶۲۷۵۵ ۵ و0نامز عاصاصامع ۵ امه ما چم صتصم/هامصه ۵ صمتای‌نامرمرد امه افو ۵۲ ]6160 1۳6 -3 ماع۲۱ 
(0.05> (]۱/۷۲۲۴) ,)۱۵۵12 0۶ ۱۷۲ 200 :3 ب]۱۷۲ 290 ,۳۷ 100 :2 ب۷۲ ,۲۳۷۲ 50 :1 با۷۲ با60000 :0 ب۷۲۲ 50۵۲226 هرمن 0مصطعه]۷ 


میزان فعالیت آنتی|کسیدان کل میوه (0۳۳1[۲): میزان فعالیت 
آنتیاکسیدان کل میوه طی انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج 
به دست آمده از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱ نشان داده شد که 
اثر متقابل ملاتونین*زمان بر میزان فعالیت اسان میوه در 
ملاتونین ۱۰۰ و ۲۰۰ میکرومولار بیشترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدان 
به میزان (۴۳ درصد) و کمترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدان در نمونه 


شاهد هفته اول انبارمانی (۲۲ درصد) نشان داده است (شکل ۴). 
گیاهان برای مقابله با تنش اکسیداتیوه سیستم آنتی‌اکسیدانی خود را 
فعال می‌کنند و با تولید آنزیم‌های دفاعی آنتی‌اکسیدانی از تخریب 
سلول‌ها خود جلوگیری می‌نمایند (2010 ب,ه[ع]۲0" 20 ذ)). 
ملاتونین یک آنتی‌اکسیدان قوی با ظرفیت بالا است ( 0 نطنلها ۷ 
1 ,./۸) و مطالعات نشان داده است که کاربرد ملاتونین به صورت 
غوطه‌وری قادر به ارتقاء میزان محتوای سیستم آنتی‌اکسیدانی در 
محصولات باغی از قبیل مرکبات شده و به این ترتیب اثرات ناشی از 


قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره انبارمانی ۷۹ 


تنش را کاهش می‌دهد (2019 .۵1 » عل. همچنین محلول‌پاشی به جهت مقابله با تتش در میوه انگور مشاهده شده است ( ۶ ۲۷۵0۵ 
ملاتونین در بالا بردن فعالیت آنتی‌اکسیدانی و افزايش سطح پرولین 3 ,.01). 
(امطصجمع) 0 ,]۱۲ 8 
(امحصر 50) 1 ,۷۲ ۱ 
(امصر 2)100 ,۱۲ 38 50 
(امس 30200 نان ع9 45 چ‌ 
40 ۳ 
35 2 3 
8 
۰ ط ۱ 
۱ 25۹ 5 
۰ فِ . 
۱ قآ 
۱ 5 3 
۱ 10 
۱ 
ند 1 


۷5 ۳4 ۷۰۵13 م۳2 1 


مدت زمان انبارمانی 
(۲۲۶۵) ۲6۲۵۵ ۹101226 


شکل ۴- تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر میزان آنتی‌اکسیدان کل میوه گیلاس رقم سیاه مهد" طی انبارمانی. 0 ,۱11: شاهد. 1 ر]۷۲: ۵۰ 


میکرومولارن 2 ,]]۷: ۱۰۰ میکرومولار و 3 ,]]۷: ۲۰۰ میکرومولار. 
هنک .۲ )تحظ ححمط 5۲۵۵ ۵۴ وزم۱6۷ )ماه آهام) ی صنصمهامصه ۵۴ حدمتای‌نامرمرد اعع۲ هدعم ان اععه 1۳6 -4 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م و ۱/۷۲۲۴) ,صج0) ۱۵۵12 0۶ ۱۱۷۲ 200 :3 ب]۱۷۲ 290 ,۳۷ 100 :2 ب[۷۲ ,۲۳۷۲ 50 :1 ]۷۲ با60060 :0 ب۷۲۲ 50۵۲226 هرمن 0مصصعه]۷ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر برخی صفات بیوشیمیایی میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره 
انبارمانی 
٩۱۷۰۵ 0۲‏ 0 مان امنصهطم‌مزها مصصمو ی صتصم همه ۵۴ صمتایااممرد عفد دمص ان اععه ما ۲۵ بجع ۸۱۵۱۲۷۸ -2 12016 
موم متس ۱۷۲۵۹۵020 ملق . )نبا 


میانگین مربعات 
۵۵ ۷۲681 
فعالیت آسکوربات پرا کسیداز فعالیت پراکسیداز ۳۵۳۵۱0256 آنتوسیانین کل فنل کل درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ 0۵۲0۱256 ۸560۲۵246 ۲( صتصدی 0ص م10 ی 1 5۱.۲ 
امعم 
13 *1015 *1205 2 3 (۱ ) منصماهاع]۱ 
2307 .15 2592 3541 4 (1) ع«ز1۲ 
*6041 9 :19.1 **6035 12 ۱/۳۹9۷ 
خطای 
7.47 35 073 002 ِ آزمایش 
۱۹۹ 
163 152 89 152 ۳ ضریب تغییرات 
(0) 0.۷ 


05 و به ترتیب عدم معنی داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 
۷ ,16۷615 «اتلزصادهامز 0۶ 0.05 4صح 0.01 21 )هه گنصونه 0ص * 4مح ۴ راصهم‌تلنصع1ه عم :عم 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


میزان محتوای فنل‌کل: میزان ترکیبات فنلی میوه طی انبارمانی 
روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس 
داده‌ها (جدول ۲)» نشان داده شد که اثر متقابل ملاتونین»زمان بر 
میزان ترکیبات فنلی میوه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود و 
پس از گذشت ۵ هفته انبارمانی میوه‌های تیمار شده با ۲۰۰ 
میکرومولار ملاتونین بیشترین میزان ترکییات فنلی را در طی هفتد 
سوم تا پنجم انبارمانی به میزان (۴۰ میلی‌گرم بر صد گرم وزن تر 
اسیدگالیک) و کمترین میزان در نمونه شاهد هفته اول انبارمانی (۸ 
میلی‌گرم بر صد گرم وزن تر اسیدگالیک) بوده است (شکل ۵). میزان 
انبارمانی محصولات نقش ویژه‌ای اعمال می‌کند ( 70۷0-1600616 
0 ,۸۰ 67). تر کیبات فنلی یکی از متابولیت‌های مهم گیاهی‌اند که 


(امجمع) 0 ,۷۲۲ #۶ 
(امص 50) 1 بآ 
(مصصر 20100 ,۱۲ 88 
(امهر 3)200 ر۷ : 


۳:4 ۱ 


از مسیر شیکمیک اسید سنتز می‌شوند و نقش مهمی را در خنشی 
سازی اثر رادیکال‌های آزاد برعهده دارند (2012 ,.۵1 6۶ منتصحااضا). 
تحقیقات نشان داد که کاربرد ملاتونین به صورت غوطه‌وری در میوه 
آنبه سبب سفتی, بهبود رنگ گوشت. افزایش میزان بتا کاروتن و 
ترکیبات فنلی می‌شود (2020 .۸1 6۶ دا[). در آزمایش دیگری که 
توسط یانگ و همکاران بر روی گیلاس انجام شد. نتایج نشان داد که 
استفاده از ملاتونین کیفیت میوه را از طریق افزایش میزان مواد جامد 
محلول و فنل کل و آسکوربیک اسید افزایش می‌دهد ( ,.۵1 ۵۶ 262 
0 ). پژوهش ما نشان داد در میوه گیلاس تیمار شده با ملاتونین 
ترکیبات فنلی افزايش معنی‌داری پیدا کرده‌اند و این به دلیل بالا رفتن 
سطح فعلیت آنزیم‌های آتیاکسیدانی در میوه گیلاس عی انیارساني 


بوده ات 
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مدت زمان انبارمانی 


(۵ع۷۲۲) ۳6۲۲۵0 ۹01226 


شکل ۵- تاثیر کاربرد پس از برداشت مللاتونین بر میزان محتوای فنل کل میوه گیلاس رقم "سیاه مهد" طی انبارمانی. 0 ,1]: شاهد. 1 ,۷۲1: ۵۰ 


میکرومولار 2 ,]]۷: ۱۰۰ میکرومولار و 3 ,]]۷: ۲۰۰ میکرومولار. 
۲ ۰9۱2 .7 اتب وحم )0۴۲۵۵ اصعمادی ءتامصهمدطام چم صتصم/هامصه ۵۶ صمتای‌نامرمرد امه۲عص عمج ۵ ]660 1۳6 -5 ماع۲1 
(2>0.05 ,1 ۱۱۷۲۲۸) ,صنجم)هامهه ۵۴ ۸۸ 200 :3 ب]۱۷ 20 ,]۷ 100 :2 ب]۷]۲ ,۳۷۲ 50 :1 ب]۷۲ وا60۵۲0 :0 ب۷۲ ,ععه۲ماز عصتسل 


میزان محتوای آنتوسیانین کل: میزان محتوای آنتوسیانین میوه 
طی انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از تجزیه 
واریانس داده‌ها (جدول ۲ نان داده شد که اثر متقابل 
مالاتونین»«زمان بر محتوای آنتوسیانین میوه در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود و محتوای آنتوسیانین پس از گذشت ۵ هفته انبارمانی در 
غلظت ۲۰۰9۱۰۰ میکروم ولار تیمار ملاتونین بیشترین میزان 


آنتوسیانین (۳۴ میکرومول بر گرم وزن تر) و در نمونه شاهد کمترین 
میزان آنتوسیانین (۲۱ میکرومول بر گرم وزن تر) را نشان داد (شکل 
۶) آنتوسیانین‌ها جزء ترکیبات محلول در آب بوده و در واکوئل‌ها 
تجمع می‌پابند (2014 ,.» ۶ 0۲6ع5). این ترکیبات جزء اصلی فنلی 
میوه هستند و فعالیت آنتی‌اکسیدانی آن‌ها تا حدودی تحت تاثیر 
محتوای فنلی می‌باشد (2009 ,.» 2 00احاعنع(1). تحقیقات نشان 


قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم آسیاه مشهد" طی دوره انبارمانی ۸۱۲ 


داد غوطه‌وری انگور در تیمار ملاتونین سبب تجمع ترکیبات فنلی و 
آنتوسپانینی در میوه می‌گردد (2019 ,.۵1 ۶ ۷62 همچنین 
گزارش شده است که محلول‌پاشی ملاتونین قادر است محتوای 
آنتوسیانین کل میوه توت فرنگی و بیان ژن‌های مسیر بیوستز 


18 (1, 0 )6۵00[( 

(امصصر 50) 1 ,۷۲۲ ند 
(۵1 26100 ,۱۲1 98 
(امجه 3)200 ,]۷1 :؛ 


آنتوسیانین را افزایش دهد (1999 .۵1 6۶ )621 با توجه به تحقیقات 
فوق می‌توان گفت ملاتونین بر روی محتوای آنتوسیانین کل موثر بوده 
و علاوه بر حفظ سطح آنتی‌اکسیدانی این ترکیبات در سلول محتوای 
آنتوسيانین کل را طی انبارمانی افزایش داده است. 
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مدت زمان لبارماتی 
٩۱07820 ۵۵۵ )۵۵(‏ 


شکل ۶- تاثیر کاربرد پس از برداشت ملاتونین بر میزان محتوای آنتوسیانین کل میوه گیلاس رقم "سیاه مشهد؛ طی انبارمانی. 0 ,۷11: شاهد ,۷۲ 
1 ۵۰ میکرومولار» 2 ,]۷ ۱۰۰ میکرومولار و 3رآ]۷: ۳۲۸۰ میکرومولار. 


وک .۲ تا حمص ۳۷۵۵ 0 اصماجی صتصوی مدمه هام عمط چم صتصمهامص اه متا نامرد اع۲هد-اموص 0 اععه م1 -6 عباهز۲ 
(0.05>م ]۲ ۱۷۲۱۸) ۱۷۲۰ 200 :3 ب]۱۷۲ 20 ب]۳ 100 :2 ب]۷ ,]۳۷ 50 :1 با۷۲ وا600600 :0 با۷۲ ,عمه0۵۳ه متس 0مطصافه]۷ 


میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز: میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز 
میوه طی انبارمانی روندی افزایشی دارد. طبق نتایج به دست آمده از 
تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲ نشان داده شد که اثر متقابل 
ملاتونین»زمان بر فعالیت آنزیم پراکسیداز میوه در سطح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار بود و در هفته پنجم» تیمار ملاتونین ۲۰۰ میکرومولار 
بیشترین سطح فعالیت آنزیم پراکسیداز (۵۷ واحد بر میلی گرم پروتئین) 
و نمونه شاهد هفته اول کمترین سطح فعالیت آن زیم پراکسیداز (۲۰ 
وحد بر میلیگرم پروتین) را نشان داد (شکل ۷). در اثر قطع ارتباط 
میزان مواد ذخیره‌ای و پیش ماده‌های آنتیاکسیدانی کاهش می‌یابد 
می‌گردد (2011 .اه 2 26112). پراکسیداز با داشتن خاصیت 
آتتی‌اکسیدانی باعث فعال شدن پاسخ‌های دفاعی در برابر تنش‌ها شده 
و همراه با سایر آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی باعث حذف رادیکال‌های آزاد 
می‌شود (2008 ,.1 2 ۷0). ملاتونین به عنوان اولین خط دفاعی 


برای محافظت گیاهان در برابر استرس‌های زنده و غیر زنده است که 
از طریق بیوسنتز آنتی‌اکسیدان‌هاء فعالیت آنزیم‌های مربوط به پیری را 
مهار می‌کند (2018 .۵1 2 12082). کاربرد غوطه‌وری تیمار 
ملاتونین سبب تأخیر در پیری میوه هلو شد و با افزایش محتوای فنلی 
و آنتی‌اکسیدانی میزان پراکسیدهیدروژن را کاهش داد ( ,.۵1 21 مو) 
216 

میزان فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز: میزان فعالیت 
آنزيم آسکوربات پراکسیداز میوه طی انبارمانی روندی افزایشی دارد. 
طبق نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول 4۲ نشان 
داده شد که اثر متقابل ملاتونین«زمان بر فعالیت آنزيم آسکوربات 
پراکسیداز میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود و در هفته 
پنجم. تیمار ملاتونین ۲۰۰ میکرومولار بیشترین سطح فعالیت آنزیم 
آسکوربات پراکسیداز (۶۶ واحد بر میلی‌گرم پروتئین) و نمونه شاهد 
هفته اول کمترین سطح فعالیت آنزيم پاکسیداز (۲۱ واحد بر میلی‌گرم 
پروتتین) را نان داد (شکل ۸ 
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شکل ۷- تاثیر کاربرد پس از برداست ملاتونین بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز میوه گیلاس رقم سیاه مهد" طی انبارمانی.0 ,]۷1[: شاهد. ,1۷11 
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قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم سیاه مشهد* طی دوره انبارمانی ۸۳ 


ملاتونین به عنوان یک مولکول ایندولی سالم و مفید نه تنها به- 
عنوان یک محرک درون‌زاد بلکه دارای نقش مستقیم انش | کنتتسید این 
است و به جاروب کردن رادیکال‌های آزاد کمک می‌کند ( ,۴1 
9 تحقیقات نشان داد غوطه‌وری گلابی با تیمار ملاتونین سبب 
تقویت سیستم آنتی‌اکسیدانی آنزیمی در میوه شده و فعالیت رادیکال 
آزاد ر مهار می کند (2018 ,01 61 تق2). علاوه بر آن دیده شده 
تیمار ملاتونین سبب تجمع فنل‌ها » فلاونوئی‌دها و آنتوسیانین‌ها در 
میوه انگور نیز می‌شوند (2017 .4 0 ا26). نتایج تحقیقات فوق با 
نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 

میوه گیلاس به علت سرعت بالای تنفس و فعالیت متابولیکی 
ماندگاری پایینی دارد. استفاده از ترکیبات پوششی می‌تواند تا حدود 
زیادی عمر انبارمانی محصول را بالا ببرد. ملاتونین ترکیبی سازگار با 
میوه بوده و سبب افزایش فعالیت‌های اش | کدانیع 9 کند شدن روند 
کاهش وزن میوه گیلاس شده است. کاربرد غوطه وری این ترکیب به 
میزان ۲۰۰ میکرومولار بر روی میوه گیلاس رقم" سیاه مشهد" 


انبارمانی گردیده است. لذا کاربرد این ترکیب می‌تواند به عنوان روشی 


مناسب و سودمند در انبارمانی میوه گیلاس توصیه گردد. 


منابع 


۰ وا و۷2۵ . قاصقلم.. صا.. امد مه قفاوم 1۱۳1960۷ :صتعماهآمصه ماتطاظ ,2014 . .۷۲ مقهیظر 
۰ ۱ 0 00۹/0 
ام دمص وعودعععص1 کصمصجعط مود ۳۱۱۵۲ .2007 .0 تهانام 00822162-۸ 20 رت ۷۷288 ر.ظ 22 ۷۷ ,.ل ۲۵12-2۷212 
166-۰ :425 80102۷ظ10)60ظ مه ۰16۵8۵102۷ ۱۵۵0 انا رها ماو ۵۶ 11۶6 ادعب تقطاومم 4ص «اتمدمده 

مظ .عصمتاهءنامصصا طالقعط صرح بجعت و1 همه وعباعوت تصقام ما صتجمتهاعصه ۵۶ رنه ۸ .2006 ۴۰ زانطومن) 20 ریک )وعتطوه‌ظ 


1738-013-1372-۰ 10۰1007/81 /05://001,0۲8))ظ .6 مصتتم و .عاحعصهع اصمته ومتامطممصه0ا0ع1م 

اهنامز .عمجتماه 6۵۱0 متس صتجماهامصه ۳/6 0عاجع اتب تام قوم؟ ماصح9" مد وم‌عصعداه لهمتصصمطنممو و۳۳ .2019 ۴۰ 1ظ 
1694-019-00088-۰ 10۰1007/91 /6۵۵://001.0۲82 .1713-1720 :(13)3 عمتاه12هامه عم 0ص اصعجصم‌یاعمع]۱۷ ۳۲۵۵۵ 01۴ 

۰۱۷۵۲ 0۲ واتآمنان من برحاع0 مهحتماو ]۵ معصمتااص1 ,2003 2۰ تصتعج 0۵۳۷ 24 ری( 062صهصتما۲ ریظ مهو ,..۷۲ ملقصهظ 
303-۰ :28 80102۷ظ0ع1 هه رعماماظ )و۷۵ قطاو0ظ .تمد 

]-1۷]5/۷٩,‏ ۱-۳۵ ها 0مصتصمامل رواه۷ع۱ متصمتهآم۱۷ .2011 ,۱.۵ متاتملهه ۷۷ هه .2.۷ ۵8۵2۵182 و.ظاط متصهلهعع0ظ 
۶ اه0۲ .عاتباظ صا ما۲۵ اصهلندمتاصه فاد ۵۶ معصملزه :۱۷۵10۵ .۵۷ ۷۸/۵۲۵ ۲۷2۸۵ طا مهن )طعنص/رج مطا عصتییل متهیتامتا11 
.226-۰ :51 ط0ت2عوم مر 

۶ افصتا0! ,نها مه 90۷۵۵ روعتتمطه :علامظ طلل‌مصممن .2006 ۱۷۲۰ طارمتک 20 ربهر )9۵۵012118 و۲ ماصظ و.ل.۲ ووتتمظ 
.324-6۰ :85 وعممم51 ۱2۲ظ 

عصتااتطه وععمعتمصا فده متصمتقامجظط فتامممع۲2۵ .2016 .2 قصع۷ مه ,۷۷۰ معط ریک صفاظ ر.ل مقطه بت عم رو مق 
فص امتانه‌تنهخ ۵ امصتاهد .عممعماو 10مع عصینل تا طمهعم 60)وع۷ 27 صا عقمممروع عفصعلع0 وععتصا له ممصهععاها 
5215-3۰ :64 #«تادتصعط ۲۵0۵0 

005 جم فعصتالدهه مصقط مصمصمصصناً ۵۶ بزمهع۴ .2018 1 «تقطلجمطت 240 و.ظ تلصامک ریما مموع ۷۷ ,لا ۱۷۲۵۲۵ رب [2)ط2([ 
.124-۰ :97 ۰16۵0102۷ 4ج عمهع61 ۲-۳۵00 1,۷۷ .02/۵۵۲۲1۵5و 0۶ و11 امه ]9ع۷ هط 

که ات ]501 .2009 .۵ ۵218۲ هه .۷۷ ما۷ ررت).0 متطنانا و.].۲ مصلتهی ۳۰۷۰ وم۲(۵۷1 ر.نا ته۳هاو رل ماطوته<1[ 
459-۰ :585 مهتاانم) ۱۵۲ دام .عاصهل تم نامه اتقامنل ۵ وعمتنا0و 

مصهعصاصصرمصه اهزع‌صمصم‌ماتجط مصتهصتفصظ صتصمع[۱۷]۵ .2008 هر تافمتطماق مه ورگ صفممه۵ ۷۷ ما اوه رصم .۲۰۷۷ ۲1506۵۲ 
۲۲۷۴۲ م1 ط۸ظ مه (28۵-3/6280-7ع) ومفهموهه 0۲ا0عه 0ص (9-صقودع) ۲ماقتاتصا ۵ حمتاه نامه معاقتاطعااه مه افتاصماوم 
۰ -397 :44 موم م۱( لمصتاهژ .وما رهم۱۵۲۵ ۲۵۸۵1 0عوهه)رم 

۷ :۱۷۲۵1۵00018 .2017 ۲۱۰ 0عماه ۷ 204 .۱۷ مصقتمو ویو متفه ,۷۰ مالناهه ,.ظ 2202/2 .۲ مماللنان وی 0۲افه۴ 02012 
0۲۵6900060 ۳2۵۲ .ماه مهو ۵۴ 0110و )وم مادم مه ما 20 اوع7قظ 26 اتلمتن 0ص2 ۷۱۵۱0 286ع7عض1 م6 ۵01 
,4 انا صممصمتمانله]۷ .. تمصتا .فصو . ماقصهعممهوظ .. مه مصیاتومم‌طصروو... لقصمتاقصعاط1 ...۰ ۲۷ . فطا 
.۰ 19 02۳1011010.20 7660/۳ 005://001.012/10.1 

۲0 1 ۵016۲28۵66) ووهعاو متامتماه صا پرتمصتط‌مهه اصملتدمتاصح مه وملمع۵و صمع 0 ۴۵۵۵۲۷۵ .2010 ٩۲.‏ 2زمات 1 20 ,.8.و ال 
10 موه برع ماملوظظ عصقاظ .عاصفام 

(ح0ظ طفنک .۵۷ ما ۵۱/۵۲۵ ۲۷۱۸۲) 2۲2۵۵ ۵۶ اصمجصع۷ مرح م11 عامطاه .2018 با ۱۱2212206 20 .2 طفنل۲۵ ر.ظ تصد‌هاعمطت) 
2750-۲۰ :14 م۳۵۵۵ ۳۵۵0 ۵۶ لقصیامل . تمصمتامصعاص. .ععمصصعه . مات مصتییه ‏ لا مه متفتد عصتود 
3 ۱( ۵( 

اصعصندعه صنصم/۱۷]۵۱2 .2016 ۷۷۰ مه ر.1 عصه۷ ...1۳ ۷۷2۵2 .۷ مضه ر.لط عصمط پکا. تقطن کلام عصهطام ربظ مهوت 
۷ ۱2۲۷۵9)و0 ,تب مهم صا مصوتان‌طامامصه ومتمموو ممع00۵ ۲۵200۷۵ وماه‌لناوع؟ 20 ۹۵8۵896۵8 )۷۵9 و۵ و0612 
1 105://001.0182/10 .103-110 :118 ,1663801027 هه 

۰(قاصهام اح)صمصصقصین م4صه وماطفاععع۷ مفاتاظ ۵۶ معجتماد له عصتال‌مه۴) «عماملوطظ ]وع۷تقطاو۵ظ .2004 بک متام[ 


16- 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


|۳۵۲1 12] .276 0۰ بطمتات0ه 0ظ0عع .توعع۷ تن متصصینا 120 فمعطوتاطانظ 

تمصع 0ص روعتامممدام بن) صتصصهاز۷ دوه اصولن«متام۸ .۴۱۱۰۱999 ۲۱۵۵۴ هه ره تاه رای افو ,۷۷ هک 
4638-4۰ :47 ,تادتصصعط ۴000 همه لمناانهتتعخض گه ایام .عاتظ للقحصه ۵۶ مههعماه طفع1 تمانه 

م0 اجه صاً ومصط 180602 هه 20710۲ ۵۵۲0200286 ص ومم 12111616۷ .1977 .ظ «مامومزمه 220 ,رو م1276 رل 92ظ0مکز 


,463-۰ :18 ,۳۳۲/۹۱۵۱۵۵۷ امن مه )صهاظ ۰" ومصا ملق تاه مهصوته " تابامحصقدای؟ متصمع01/۵ص۱08-6 2 


۷۵ ا60مو۵ آمعلوماملو بوصم 0ص ل2عمجصمطهم1ه خر :وعتامممطام عصقاظ .2012 ۷۰ 1921262 جح ره تلفصتتق .۷۰ 1202210 
۷ 0 .60 1 بطم2۲عوع1 امصمطام امه مد وعمصع207 ]4062 و(.06ظ) .9 بتاه06نتا0 و.ظ ,00200ص92101-۷2 .۷ رتعتطرمط) 
۰ ( ۱ /۳۲۵5۹://01.0182 .1-39 بااه12016۷ظ-۱۱۵۷ ۷۷ ,من ,505 20 

قتامصمومه زظ فلومامممه ۵0م0صتهاهع ۵۶ ممتاجنصعاه .2004 ,۷.۴ تون مصه ر. .0 عصقطم .۲ص ما2 مر[ 
:(3602 موم امعصزط گه اممتمژ .وممتصهامم که تممصصعبت م1 ماماتوومم فط1 :قلامی صمتقصهم‌ویاه )مق ما صتصمهامظ 
126-1۰ 

شظ۸ 0۶۴ ممتافلناوع مطا ممفهتمج صتصماهآم۱۷ ,2014 .۳ 1 220 .نا هل و عصقطن .نا عصهلنا ویکر.ما 12 ون انآ 
۶ فتاه .ووهاه ومیل بعهصتا ومتمعصو فباله۱۷ و ما عمزب مه تممجصمای مه رعصتومه۹62۷ 66-۲۵201621 وتان هام 
۰ .۰ 0]201۷ظ 21)صمصطزرعم)ر 

صتصمتحام متامصمومه 0۲ فامعاه ممتامعتانه 1۳6 .2012 ۳۰ ۱۷۲۵ 200 وبا ۷1۵ ویب تالا وا عصهلا 2 ۷۷۵ ,.ظ ۷۷2 ,ی انآ 
-10.1111/1.1600 :001 .298-306 :(53)3 طمنهعومک تحمصزط گم ماه .۱:۵ کسبام/۷ ها ووععه 0ععنلصتاتصنلمه عم 
۰ ۸0۲ 2012 نام ,> 07926.2012.00999 

منصماهامصن ممتاه)نام مه فتامصمع مره ظ6۲)-1:0۳88۵ .2018 02۰ ۲ هه رم م2 .1 20 ریم ۷۷۵ ,.2 عصقط2 رت ۱۷۲۵ ,.ظ عصهز[ 
مد مه لمامممم ۱ص وومتاو عم ماقرملمهصه بملص فتصفام مامموه ظ ومتل مان متام و۷۵ 1۳00۴0 
۰ ۰50۷600۵00201 [/16 10۰10 /۳)۲۵5://001,0۲2 650-661۰ :155 «صدا0ظ 

0 ۲65159]2066 160۲62865 متطم]۱۷۵2 .2019 72.0۰ لا 200 وبا.۷ عصعفطل وبظ. ۷ ۷1۵ ویکل2 ۷۷202 ولیک 2۵12 وم ۲21 ونا.۷ ط1 
0 0027۷۵۹6 .ملعم ممع۵ 0:۵ ۲۵۵00۷۵ 012)60تمومعاع0 مصتممه2۲عو ها تن بات مم 10معظ صقعتع )8ع7عقطاووم 
.21-0 :153 1603801027 هه 

۷6۲ ۱6) و0۶ )صمصصهعا متصماقامصظ 0۴ ۲۶۲6۵۲5 .2018 با عصمط2 20 ,۷۷۰ تالا وسلنکا عصمطه را محمطم2 رل ۲[ 
.47-۰ :139 2 220 ۱0021( ۱( 11۳01 / 0 0 :۱ 
۰ ,0050027۷010 [/005://001.012/10.1016 

0 0۱/۵ ۰ ظ1 عصنمم‌گمو 4ج همهم ۵۶ ردام( .2020 ,2 عصقا2 20 ربعم نطو ر.۷ ص2ظ و.ل .1 توحاناز۲ ربا فصفنا! ریق شآ 
۰ ( 2 ار .ملطماقامصظ. .۵۶ ممتاممتاممج .. )قمع قطاوهم . ها.. )نا 
۰ 005://001.0۲2/10۰1016/[.0051327۷010.2020 

تن مه علم۳م منلزمنا مه ومناهممتن تصهلن«متاصض .2007 .0 مصصصصرناگ. مرج ره قصصهت) ریت تطمصفاظ ریک 1,۵862120 
-1019 :(100)3 ,065۲500۷ ۲۵0۵0 .محصلا اوع7 هط ما ممتاقام؟ صا (فتا ۷۵۲۵۵ 1 0۱2۵6۵4 ۵عاععی) و ماتلنند ۵۴ وعر1۳06 
(۱0 

۰ ۱۷۲ مصهترمو 224 .نا مها ۷ ریق ماأتافمی .۲ ممالتنات رل ۷۵۷۵۵۵۵ ,لا مناوعمنامتتاطاله نا متمصوم- ما۷2 
مهم ماطاته مه خر :عاممطاهه۲ ۷۵۲۵ ۸106 ها ممصمصم‌اصتقصه رالد مه امین تفط ۳۷۵۵6 2۲۷69۲)و0ظ 
93-0۰ :39 ۰160580102۷ هه «ع1010ظ 

56 0۳6-۷۵۲۵150۳ 01 اصعصصاوع صلصم/12ع]۱۷ .2019 2۰۷۷۰ عصقط2 20 ,.] 20 .۷.9 ۲0 ).1 لطلا ر.۷ ۷۷ .1.۳۲ عصع]۱۷ 
9 160080102۷ صرح عمهع561 ۱۵00۵0 .مصذ صرح فومهتع ۵۶ 10۲ نامه )صهلن0دمتاصح فصح فاصعجمم‌صمع متامصفمام فع م2 وعتتهط 
۰ 1008://001.012/10.1590/1678-5 .35-42 ,(1) 

0۳۵0 0۴ )صمصصجع] منجم۱۷]۵1 .2015 ,2.۷ 21 24 ربا معصقطام رب تا لا ۷۲ بش ص9۵ و1 تاو رل عمع]۷ 
نمی ۲۵۵0 .واممصمم‌صمع قصمتج فص تمه فصح فمتصهه ۵ اله‌نونتطمطری فصه مملو 188۲6286 م4 وعلتعه 2۲206 
.127-4 :185 

۲ انا ماومح میاه که ماع 0۳۵۹6۲۷2109 ۳۵۳۵۵۵۵۵0 .2008 ۷۷۰ 1 224 ر.ل منعر ریبک طقاط ربا عصمنا ربا جهن ,.۷ ۷۲۵ 
2693-69۰ :88 عنااانامتتع۸ ۲۵۵0 2208 عمصم661 گه تمصرتاه[ .90۵۲2۵6 )و۷۵ عقاوم مصتیل اصمحصاههت) 2010 من نله 
5 2۸۸ ۱16۲0 و2 )طهنه۱۷ عقانهعامجط صقومان 0۶ ۴۲۴۵۵۲ .2016 ٩.‏ نطمووم۲۱ مضه .۱۷ تصعطوهاظ رخ امصصصمطم]۱۷ 
-347 :71 16080۱02 هه ععممزهگ ۳۵۵0 - 1.۷۷۲ .)02۵ متصمعمطاه ۲۵۲ ]5۵1 مصمو )فصتهعه انامه آهزهامهطاتامه وه 
3۰ 

طمعحصنمد صا موه0نرموم مگلهعمو -عا2هاع0عوه 0۷ ٩027660‏ 15 ۵0006 جمع۳۱۷0۲۵ .1981 بکا ۸9202 220 .۲ مصق‌لهل 
867-0۰ :22 ۳۲۹۱0۱02۷ من 20 )قاط .عافهام0عماهه 

ص دصاممصمع فعصعلن«متاصه که فتصماجمع مطا ما دععصقطن .2006 ۷۰ ۱۷۱27062 20 ری 02۳100 .ظ وع۲۱۵۲ .۲ 0ته ۱۱2۷‏ 


66-۰ :96 «افتصجمحن ۱۵00 .اتصناهه وه 21160160 و2 روه‌عماه عصنصمم۲۱ اصمنم]۶ن0 اه ماتبظ م2۵ 


مطلکنناح 0 ممتامصن؟ مه وتان‌ماهامحظ رفتوعطامومظ ,2019 .5 طعووظ-ممصی ۱ مه وب عل۱۷]۵ ر.ظ 2مصتا وب ۳۵۲۵2-1۱01۵ 
57-۰ :10 ممممزهی بصقاظ صا فععتامم۳۲۳ .انا متماممصناه-صمه .صرح متععماممحصتاه_ صاً صتممتهلمصه 4ص تمه ملارمنلهه 
6۰ 0( 

6 .2014 ۳۰ ۱۷۲۵۴۵6۵۲۵0111 20 .۲ تصتطت900 ر.ظ قعمک ر.۲ تممنطامتافه ۷ .و۱۲ ماامتهتمفهط ر.ظ فتامعصهو با معمتمء‌تت0اع۳ 
0 ,۱۸16 ۷۵۹۲ 2۲و۲0 مصتس مه )5۳۷۵۵ ۵۶ مانه:1 لهمامع۵۵ ۱۳۵ مه بانلدنم0) مطا رم عصتاجمن صدومانط 0۶ ۳۲۲6۵۲ 
40-۰ :(602 160۲001027 ووعع100۲06ظ هه 

0 1۳00660 زالم۱۵:0 مطا مومع م) مف42صهه لقتاصهامم مه صتصمتها۷]۵ .2014 .ظ ومصصهک ر.ل فعلاماجمع۱۷]2۲۵0-6 ریک تقازظ 
3-4 :88 ,اع0:06010] 0۴ وع۷ دض .عاصهعه هه اهمتصصمده 
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قربانی و نجف زاده. نقش ملاتونین بر خصوصیات پس از برداشت میوه گیلاس رقم "سیاه مشهد) طی دوره انبارمانی ‏ ۸۵ 


فصمتامصظ اصملدمتاصه مه ممتتا تون آمناومصه رنه ۵۲۷۵۲921 16 :2013 ,5.۵ ۵0920-00۳21 وی1۳.2 12 ولیک تعاتم 
,373-4 :13 «اوتصم لمصته۱۷۱۵01 ها وعزامک- تا ,0621۷20۷۵۵ فد فصه صتصمتحامصط ۵0 

مه تا رود نم ۲۷۵) په‌طام‌ناها ۵ معهعهاه ۵10 .2014 ,9.۳۲ وعتم(۲ ریم تافمماطاهل ,یفیک فصعهاه ,۲.۲ عباوم۴ 
111-۰ :(33)1 و1و ربمم مه ممتاتوه‌ممصمن ۲۵۵0 ۵۶ اقصتامژ .انامه )مره متصهصه هتلاطهاه منصدیهم امه :عمتباز 
متمطاصومامدام رجمتاه6ه۵ع16 ۲۵0۲ وممصقطصه صنصمنهام]۱۷ .2012 ۲,۸۲۰ ومتعمط 1 ر.لایکا تامزتعط)-1وفمصصان را ۷ املنامم20 
ک۳۵ ۴ ۴ ۷۱۱۱ ۳۱۵۲۱۵) ,]۲۳۱ ۲0۵۱۹۱۵01 تفج فطل صا اصعنجمی مصتامعم هه وعامل مایق تماما رووقعهمنه رواصعصعنم 
162-۰ :61 ۲7اوتصصمدام10ظ مه «عمامو روط عصفاظ .۰ (میاعهعع 

-6 2صهناقطا کلومم10صهتظ ۵۶ تععص مصل2 عمامع؟ ممتام‌تنعصه 2/۲9)11082-0۷۵۵مصنع) ورن ۰18 ,2014 .2 صقط هه رویط نط 
عمصهافلوع۳ وفععتاو م6821 012)60مصصصنطماهآمصه تم لقتاصعووع ود چدسطاهم . عمامع . ماه اههمم ۰ 200۷2060 
185-10۰ :57 ۵962۲00 ۲۱8621 ۵۶ اهاز .علد1000هاهتخ 

۸ 912۳021 .2015 ۲.۷۲۰ عم 20 .۷۲۰۷ شا 2.۳ تما .00.0 ۷۷288 ,ب) 20202 .ما2 کشک نان و.لا نانآ و۲ تن 
ص 601۵)م۳ متصتتمما۱۷ ها 0عفنهع مووعع1 )۲۵ مها عصتلان‌صمم._ طاً_ قامط. تتقط 4ص مره متاته فتامصفومه بط 
۰ ۱ 0 .68-76 :(81)1 ۸0۱02۷ظ)۸ظ عصد۱ظ عمجم ۵۶ امصنامل ات طموعم )وع7عقطاووم 
0۰ ۵ا هط صمفتهم‌صم کح صتامطهماننه فتوراقصه امصمطام [۵ا۵] .1977 م۷.1 عماعاعصنه مه بکاً لاصتا 
49-5۰ :28 ملن10۵ ۷ مصه برع مامص گم ماه[ .جهعتمصخظر 

لممم ۳۱۵6 .2012 1۸:۰ ۲عات۲۵ 200 .5 ۱۵۹۵168-00۵1 ورگ ۱۷۵ ری ۵1822 ری تماوم‌طم‌صه]۱۷ ریک ۳۱2۲061280 ر,ع12.2 صه ] 
«صحا0ظ همهم گه امصته[ .ععممهه آمتانه‌تتود مه امطمتاتنط ما مع۷تا۵۲5۵6۵ 4صح رعاصقام ما صتصمتح‌آمصه ۵۶ ۲۵18 
577-7۰ :(6302 

طا عمجم فقصفام ۵۶ اتمدمری ۲۵۵0120۷6 ماوطاظ .2007 .11 تعاافک مصح ر.ظ صمقاملط ریا تعاومطمصه]۱۷ ری(۱ مه 1 
514-۰ :(2)6 2۷10۲ظ مه عصتلممعنه عصقاط .صتصم‌تهام 

۲ 2160160 و2 02۵۵و 6۵۱0-9)0۲60 ۵۶ باتلدنم .2006 ۰ ۷]21)1862[-0002۵162) صرح رهظ ره وتوطاله ری فدوعه ۷ 
164-17۰ :41 1660102۷ 0ج زع1010ظ )۷۵9 )۲۵ .ومصتاجمم م1صانع 2010 م1ع01-صهوماتطه 

291 م۵ ۷1۵۵۷۵۲۵ ۳۲۵ 2011۰ ۷۲۰ از 0ص ر.ظ تلامحمصظل بب۲ م۲2 یت ۳۱۵۵0 ببظ 2202000 و 0210202 رو تصللهاز ۷ 
۶ متام .عمصه ۲۵0 ۵۶ انامه [20162 تاج مصح عتصم‌تجمی امصمدامبدامم تماما مصح صتصماحامصه مطا ععصقطصه ولهعتصعطهمتعخ 
278-۰ :(51)3 ط2۲0ععم اهم0زظ 

درحاع0 صتصماحامط ۵۶ ممتاه‌نانمه دنامصمعمده طع]- ع0] ,2013 ۲۰ ۷۲۵ 220 ر.ا هن وم ۷۷۵1 ون انا ویک ناگ ر.ظ قمه ۷۷ 
292-۰ :54 طمهمعوم۴ [2مظ۱ظ ۵۶ امصریتام[ .عاممه صا عمصهمومصعو 2۶ع1 ۵۵0 ص-)طمنا۵ع 

۵۹ .]0۴00۱06 صتصح رن مامح ما دععصقطه اصعصصونم مضه عمامم عصل!۳2۵] .2005 .ل م۲6 20 ,.۱۷۷ )وتنانا ریک ۱۷۷۲۲۵۱9۲۵0 
423-۰ :(16)9 7«ومامصطهع1 هه م5 ۲۵0۵۵ 1 

٩۱۷۵۵۲ ۷‏ 1 ممتاهلنصتهعه صتصماقم]۷ .2020 .1 عصه۷۷ 200 ر.ظ با ویک عصقط2 ویک ۷۷2۲ ر.1 صمط9 ری فطل بط 212 
۰ (25)3 ۷۲۵160۲165 .۵۲0۵6۲0165 2۳6 نامه صرح واتلمیان تا چم ممصماالصا م16 0هه 


۵ ۵1 جمحصحصصت ده 0مطمنصه مصتادم صقوماتطل 01 قا۲1]6۵ ,2011 ۷۰ عصه 1 200 ,.۷ انا ر.ل ۷۵ رم تا ویک لآ .۷ 201082 


1443-0۰ :124 7«تاوتصعل ۳۲۵۵0 0۶ اقصتاهد بر وه موی ۵0۵۵6 9۷۵۵ ۵۶ وم0۳0۵۵ 0۱0211200۷۵ 

۵ 02701211۷7 جمتهلناصصاهع2 وعتامصفطم فعمصقطصم متصماقاع]۱۷ ,2017 ۷۰ ۷۵20 280 وبا ت22 ,.۲۱ ناو .۲ صقاظ ریما ما۷ ربا لا 
14-۰ :8 ۳۹۱0102۷ صا فمتاوم۲۲ .ومزهها عمرهعع ما واتمهمره اصه«مناصه طونط ما 16و۲6 4ص عصتلمصعله مصعماوطاه 
۵ وممصقطصم متممهام]۱ .2016 .۲ بامطم 280 رل 2612 ررژ.0) 0عمصصصصقطه .لا ۷۷/2 ,.۲ عصقط2 .9.۲ 2 .۷۷ 26۷ 
457-۰ :(6104 طمتهموم اهمعصزظ ۵۶ تمصیامژ .عاصهان متقصصما صا ممتاهم)0۳۵ صلما0ع۵ تقانلاهی عصتاممصمعج رها عمصهععاه) 

40 20901816 مه صتجماحاممط فنامممعم:ظ .2020 ما نا 280 رت مت وبا نا ون 2020 .1 ۲6۱۳21 ربا ۷۷2۵۵ بظ۸ ۷2 
۰ :(25)1 ۱۷۲۵0160۲168 .مطا0ک .۵۷ ۷۱۵/۵۲۵ ۲۷۸۶ گه رها هممتع صا فلومط)هوودمنه 105مه112۷0 عط) مالعمرم 

تاه[ .مد )۶۳۷۵۵ 0۶ مات عمط صا فصمتاعصنظ لهمنعمم1ه مهم 165 صرح صتصمه۱۷]۵1 :2013 00۰ امن ,۱۳۰۶ ص12 ,.۷ مقط2 
55:79-۰ 2۲0عوم ۲18621 01 

منممه1م]۱ .2018 ما 2۲ 220 .۲ ۷2 2 ۷۷2۵۵ بیع نابلط عظه۷۷ بن) ۲2۵8۵ ربا تاش و.۷ 220 .۳۲ تالا ول تالا ویک 221 
عصتت اتباظ رم سم مس تقوم ما ع0عمون وم مامنو دام ۲۵060 مه عصتصماگ۵؟ بعمتامن۳۳۵0 مصمانجطاه 0عاتصطژ 
۰ 1 012 /82/10.3390 001.01 /:6۵5) .38-46 :139 «وماممطمع1 مه رعمامظ )وع7عمطد۵ظ .8686806866 

5 2010016 10۲ عصاتهمملوده متاعصع) .2009 ۳۰۲۰ ممپوناع لا 20 .1.۲ مظ .۷۷ رفک ری مه ۷۷ .۱۲.۷۲ 6۲۵الک رگ عصقط2 
108-4 :36 )ص۳۱2 10102۷ظ [2)صمصصم مزع ون لام ۷100 1 .واصفاص 6۲0 طاً ممصمه)915ع۲ 

7 :66 ۷حه)0ظ اماصمصصتهمب ۵ تمصدمل .عاصمام طا ممصفاولوع1 ووععاو متامنطاه صاً صتصمتح‌اعصه ز۶م ومام۴ 2015 ۱۲.5۰ 2۳22 
.56 

صلمم/2018.1۷]۵۱2 ,2 عصقطام2 204 ۷۰۸ عصه1ل و.طیر تام و2۰۷۰ 020 0.2 120 .۷۲ ۲۱۲ .لا تعمطنا! .۷۰۷ عصفط2 
۶ تمصدمل .ومع ممتاههته 24 وعووعع۵۲0 00201۷۵ نامه عصت‌صمطمه رها تب تطامانا ما مصتصمته )وم تقطاووم ووهاع 
10-17۰ :10 ۷اوتصصمطن ۱۵۵0 4ص اهعنهاتاهتتهخه 

کته صا ممصمافلدع۲ مفهعول0 )وع۷ مادم 60مص مهد متتانط فتاممعع۵:ظ .2016 ۲۰ عصع2 مضه .و نا م۷ 2۳0۲ 
.505-۰ :(96)2 فعض مه ۲۵۵0 ۵۶ عمممزهو مطا ۵۶ لمصان .وعهزمزمهومع۱0ع مصتتطام‌تاماعاآمن 6۵ ۲۳1۲ 

٩001۵۵6 1116 ۶‏ ما مصماه فاصمطاهها مصمزموعتانام اوع۷قطاو۵ظ .2007 ۱۷۲۰ زتهجاف2-۸صوظ مضه ریک.۷۲ تطفطومتومطک-ععه)70۱ 
-986 :82 80102۷ظ۱0)60ظ مه ممصمزمه :۲۵ ۵۶ امصمل تا بلامصصص‌اهاظ رم معمام ره مسر ]0و2 
.990 

اجعتصم .2010 .72 ۵1۵0072 20 ونکا ۵۲10۷10 یه تعمصاصحاظ . ,۷۷ تاطنطمو. رین تعقصومک ‏ رک 70۷1۵-10801 
۸۵۱۵ همعط هام۲0 .عصتاصتيم تمعص تناطظ مصلعه همطاف مهد ۵۵0۵۵ ۵۴ همتاهتامم01116 
451-6۰ 
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